
聚氨酯的优势
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优质可靠、努力创新、客户至上 - 数十年来，我们始终保持全球单轮和脚轮
制造商前三名的领导地位。

比克力致力于卓越品质、高度易得、可靠交付，同时保持良好的全球市场占
有率。我们拥有积极向上的员工，为诸多应用场景开发了完美的产品。我们
的优势：绝佳的创意、创新的精神、丰富的经验，以及在材料和制造工程方
面的竞争实力。
比克力始终以客户为本。我们与客户保持沟通，确保我们独有的标准单轮
和脚轮产品能够满足客户的需求，同时也为诸多的个性化解决方案打下坚
实基础。凭借这样的经验，结合我们自有的“德国制造”生产设施，只为确保
我们能够提供创新的移动解决方案。

• 我们在全球拥有 1000 余名员工，其中750 
余名员工位于德国罗森菲尔德 

• 18 家比克力销售分支机构遍布欧洲、北
美、亚洲、澳洲 

• 销售合作伙伴和代表办事处遍布全球 
120 多个国家/地区

• DIN EN ISO 9001、DIN EN ISO 14001、DIN EN 
ISO 50001 认证

我们服务与您。与您并肩。
比克力 - 保持前进。
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作为一个家族企业，比克力注重连续性。
Sarah Blickle-Fenner 博士和 David Blickle 是参与家族事业的
第三代传人，Reinhold 和 Denise Blickle 也参与其中。

我们的总部位于德国罗森菲尔德。这也印证了我们对于“德国制
造”产品优良品质的不懈追求。



www.blickle.com6 w e  i n n o v a t e  m o b i l i t y

2

www.blickle.com6 w e  i n n o v a t e  m o b i l i t y

我们的专业知识。
聚氨酯研发。
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我们在材料开发方面有着丰富的经验，也在新的聚氨酯胎面材料研究上持续
发力。

聚氨酯材料的配方和制造工艺，是影响最终产品的最重要因素。二者对低温
条件下胎面和轮胎硬度、回弹性、耐磨性、负载能力、滚动阻力和灵活性有
着重要影响。因此，比克力近几十年来潜心投入，成为聚氨酯领域的专家。
在日常工作中，比克力开发人员与知名科研机构合作，持续改进现有配方和
设计，同时也采用尖端方法将新的创意付诸现实。除聚氨酯弹性体自身的特
性外，弹性体对轮体的附着力也是决定质量水平的重要因素。为此，比克力
在开发阶段对单轮和胎面进行大量测试。这样一来，方可确保持续提供优质
产品。除线性和非线性 FEA 计算等尖端方法，工程师在实验室中还会运用诸
多的测试设备。1994 年，比克力成为获得 DIN EN ISO 9001 认证的首家德国单
轮和脚轮制造商，也部分归功于这一要素。
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Kompetenz
Qualität / Fertigungsprozess
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要生产优质的聚氨酯，适合的配方和正确的工艺技术必不可少。因此，比克
力潜心投入，成为首屈一指的材料专家。

比克力的聚氨酯单轮产品以优质钢、铸铁、铝合金或尼龙轮体为基础。我们
借助计算机系统，对轮体进行喷砂和激光处理，以达到粗糙的质感和 100% 
清洁的表面，以此确保胎面紧密附着到轮体。由于无需使用大量溶剂或蚀刻
剂，该工艺对环境保护也有着积极作用。 
加工后的轮体表面会在轮体和胎面之间形成连接。由于喷砂和激光处理是
借助全自动系统进行均匀处理，因此可在轮体和胎面之间形成高度稳定的化
学黏合。工艺中最重要的一步是对轮体表面的激活。因此在浇铸前需加热轮
体，以达到最佳附着效果。 
聚氨酯胎面在低温条件下通过数字监测设备进行浇铸。在此过程中，根据配
方的具体需要，会加入颜料或抗静电剂等助剂。整个浇铸流程由压力和温度
传感器进行持续监测。预热的铸模在填充后会输送到铸造炉，之后再输送到
退火炉。单轮在特定的温度和湿度条件下，经过数个循环实现固化，以确保
聚氨酯中的各组分实现最佳交联。
单轮固化后，将接收最终处理：设备将对多余的浇铸材料进行精细的自动化
去除，并对所有成品单轮进行 100% 附着力测试。

我们的专业知识。
聚氨酯单轮生产。
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聚氨酯材料。
胎面概述

适用于所有应用场景。
Extrathane®、Softhane®、Besthane®、Besthane® Soft、Vulkollan®。

比克力开发出四种聚氨酯材料，完美适应不同应用场景。Extrathane®、
Softhane®、Besthane® 和 Besthane® Soft 胎面是数十年行业经验和专业知识的结
晶。而同样优质的 Vulkollan® 聚氨酯材料，则是这一系列的完美扩充。凭借这一
系列材料，比克力的标准产品系列几乎可满足所有应用场景和不同要求。标准
产品系列还包含特种聚氨酯，可适应高动态和机械负载，以及导电和滚动阻力
优化设计。一直以来，所有的胎面均具有品质优良、耐磨耐用的特点。

聚氨酯产品应用范围：
• 负载轮、驱动轮、万向脚轮、固定脚轮、导向滚轮、堆垛机轮、托盘车滚

轮、弹簧脚轮
• 化学反应注塑聚氨酯弹性体胎面，硬度 75 至 96 Shore A
• 轮径 25 至 1000 毫米
• 单轮负载能力高达 100 吨
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• 以聚酯多元醇、二异氰酸酯和二醇为基础的硬质化学反应注塑聚氨
酯弹性体

• 集多种优势于一身（例如高负载能力、地面保护性能、操作舒适
性），可适用于多种应用场景

• 滚动阻力小
• 可耐受多种腐蚀性物质，但不耐受热水及湿热空气
• 另有抗静电版本
• 普遍适用于：内部物流、机械与系统工程、移动设备

• 以聚酯多元醇、二异氰酸酯和二醇为基础的软质化学反应注塑聚氨
酯弹性体

• 加厚弹性胎面
• 卓越的地面保护性能，滚动顺滑阻力小 
• 滚动阻力小
• 可耐受多种腐蚀性物质，但不耐受热水及湿热空气
• 另有抗静电版本
• 普遍适用于：内部物流、移动设备
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Besthane® Soft
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聚氨酯材料。
胎面概述。

• 以聚醚多元醇、二异氰酸酯和二醇为基础的软质化学反应注塑聚氨
酯弹性体

• 加厚弹性胎面
• 卓越的地面保护性能，滚动顺滑阻力小
• 滚动阻力极小
• 高动态负载能力
• 抗水解，耐受多种腐蚀性物质
• 普遍适用于：内部物流、无人驾驶运输系统、输送技术、机械与系统工

程、卫生领域

• 以聚醚多元醇、二异氰酸酯和二醇为基础的硬质化学反应注塑聚氨
酯弹性体

• 滚动阻力极小，易于操作
• 高动态负载能力
• 抗水解，耐受多种腐蚀性物质
• 普遍适用于：无人驾驶运输系统、输送技术、机械与系统工程、卫生领

域
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• 以聚酯多元醇、二异氰酸酯和二醇为基础的硬质化学反应注塑聚氨
酯弹性体

• 滚动阻力小
• 高动态负载能力
• 可耐受多种腐蚀性物质，但不耐受热水及湿热空气
• 普遍适用于：无人驾驶运输系统、输送技术、机械与系统工程
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Blickle 
Extrathane®

Blickle
Softhane®

Blickle 
Besthane®

Blickle
Besthane® Soft Vulkollan®

92 Shore A         75 Shore A 92 Shore A 75 Shore A 92 Shore A
40 mm3 45 mm3 40 mm3 50 mm3 40 mm3

42 % 57 % 65 % 75 % 52 %
0,9 % 1,0 % 0,7 % 0,8 % 0,9 %

48 N/mm2 44 N/mm2 46 N/mm2 40 N/mm2 50 N/mm2

510 % 520 % 650 % 700 % 615 %
16 km/h 16 km/h 25 km/h 25 km/h 25 km/h

■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■

■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■

■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■
■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■

■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■

■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■

■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■

– – ✔ ✔ –
✔ ✔ – – –

■ ■ ■   ■ ■              ■                       –         ✔
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聚氨酯材料。
事实数据一览。

硬度 
(DIN 53505/ISO 868)：
硬度对单轮滚动是否顺滑及操作舒适
性具有非常重要的影响。软质胎面也
可有效减轻地面压力。

回弹性 
(DIN 53512/ISO 4662)：
回弹性表示在压缩/回弹过程中通过
内部摩擦所损失的能量。回弹性值越
大，能量损失越少，滚动阻力也越小。

压缩永久变形 
(DIN 53517/ISO 815)： 
压缩永久变形指单轮在负载条件下长
时间保持静止时压平的程度。

抗水解性：
许多聚氨酯不具备抗水解性能，遇水
或高湿度空气时发生损坏。为模拟此
类条件，比克力将单轮暴露于北极低
温和热带高温的温度范围内，并使用
特制的气候室进行测试。

低温灵活性：
在低于 -10 °C 的低温条件下，聚氨酯
的刚度和硬度急剧增加，弹性则急剧
下降。在低温条件下仍具有灵活性的
聚氨酯材料，在 -30 °C 以上的温度仍
可保持弹性和灵活性。 

很好 好 有限 否 是

聚氨酯材料 Blickle 
Extrathane®

Blickle
Softhane®

Blickle 
Besthane®

Blickle
Besthane® Soft Vulkollan®

技术数据

硬度 92 Shore A 75 Shore A 92 Shore A 75 Shore A 92 Shore A
耐磨性 40 mm3 45 mm3 40 mm3 50 mm3 40 mm3

回弹性 42 % 57 % 65 % 75 % 52 %
滚动阻力 0,9 % 1,0 % 0,7 % 0,8 % 0,9 %
抗拉强度 48 N/mm2 44 N/mm2 46 N/mm2 40 N/mm2 50 N/mm2

断裂伸长率 510 % 520 % 650 % 700 % 615 %
最大速度 16 km/h 16 km/h 25 km/h 25 km/h 25 km/h

应用

高负载 ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■
动态负载能力 

（高速高负载） ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■

使用连续性 ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■
 操作舒适性/地面保护性能 ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■
重负载条件下长时间保持静止 

（参见压缩永久变形） ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■

低温灵活性 ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■
抗化学物质 
紫外线辐射 ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■

抗水解性 – – ✔ ✔ –
抗静电版本 ✔ ✔ – – –
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与传统的相同硬度聚氨酯单轮不
同，Besthane® Soft 单轮具有出色的回弹
性，因此在滚动过程中的能量损失（滞
后）显著降低（降低约 30%）。由于单轮
的能量损失降低，因此比克力聚氨酯
单轮的滚动阻力极小。

滚动阻力是单轮保持匀速运动所需
的力。滚动阻力受到轮径、胎面几何形
状、胎面硬度、回弹性、单轮轴承和地面
情况的影响。
旋转阻力是使万向脚轮对齐运动方向
所需的阻力。这些阻力值指在新的 300 
千克负载、使用相同万向轮架的实验
室条件下，对单轮或脚轮进行测试所
得的结果。

随着温度升高，胎面材料的负载能力
也以更快的速度下降。材料的回弹性
越高，动态运行时温度升高得越少。除
温度外，胎面硬度、抗压强度和地面状
况也对动态负载能力有一定影响。

不同聚氨酯单轮的滚动和旋转阻力比较  （轮径 200 mm）

速度对负载能力的影响 （轮径 200 mm）

胎面弹性对滚动阻力的影响  （轮径 200 mm）

滚
动

阻
力

旋
转

阻
力

滚动阻力 旋转阻力

标准聚氨酯 
(75 Shore A)

压缩 [mm] 压缩 [mm]
Besthane Soft
(75 Shore A)

拉伸 拉伸

压缩

能量损失能量损失

力 [N] 力 [N]

压缩

负载能力 [kg]

速度 [km/t]
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应用。 
内部物流。

全世界的公司都在面临新技术发展等
挑战。而这一点对于内部物流行业的
公司则尤为明显。比克力单轮和脚轮
可应用于诸多流程，确保公司内部物
流高效、安全、可靠运行。常见应用场
景包括叉车、齿条给料机、输送系统、
拖曳列车、运输推车、地面滚轮、分拣
系统等。
由于不同行业和生产流程的物流程序

千差万别，因此对于单轮和脚轮的要
求也是多种多样。但是，原则上，最大
可靠性、地面保护性能、操作舒适性以
及人体工程学设计都是重要的考虑要
素。配置比克力聚氨酯胎面的单轮和
脚轮可满足全世界的产品要求。 
配置 Softhane® 和 Besthane® Soft 胎面
的单轮，是满足操作舒适性、良好支撑
性和显著降噪要求的理想解决方案。

16
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应用。 
自动导引车。
工业 4.0 已成为近年来的大势所趋，也
是自动驾驶或自动导引车 (AGV) 领域
的核心话题。多辆自动导引车常与中
央控制系统配合运行，形成完整的无
人驾驶运输系统。无人驾驶系统可用
于运输大型和小型托架，凭借高
效安全的特点，极大促进了自动物流
流程。
这也为狭小空间内单轮和脚轮的使用
性能提出极高的要求。例如，单台自动
导引车的负载能力可为几千克到几

吨不等。由于导引车时常需要连续运
行，因此标准脚轮无法提供足够的操
作性能。此类操作条件常要求单轮胎
面设计针对 AGV 应用场景作出特殊优
化，且单轮轴承设计应适合连续操作
运行。
比克力为该领域的应用场景提供丰富
的特殊解决方案：超紧凑万向脚轮、配
置特殊轴承和胎面形状的单轮、电磁
制动重型脚轮等。

17

“早在开发阶段，比克力就已经在帮助我们设计自动导引车的驱动轮和支撑轮。
尽管我们的订单数量相对较小，比克力仍能为我们提供定制化解决方案。”

Erwin Herre
格林策巴赫内部物流事业部产品管理主管
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应用。
输送技术。

比克力导向滚轮在全球运送人员或
货物的系统（输送技术）中得到广泛应
用。应用场景包括输送带、分拣系统、
悬挂输送机、储存系统、齿条给料机等。
在输送技术领域，比克力的标准和特
殊解决方案能够以多种方式满足输送
系统的高度专门化需求。这些要求涵
盖特殊的气候条件、长时间的负重静

止、连续长时间运行、特殊单轮轴承、降
噪解决方案等。较小的滚动阻力可改
善系统的能源效率，使系统满足环保
法规的需求。要满足多种多样的应用
要求，导向滚轮必须完美适应这些使
用意图。凭借数十年的行业经验，比克
力与客户密切合作，始终能够找到适
合的单轮或脚轮解决方案。

18

“我们选择比克力，是看中了产品的优良品质。比克力拥有技术专长，又在业内深
耕多年，我们与足够的信心与他们展开合作。”

Jone Gjerde
AutoStore AS 首席运营官
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应用。
机械与系统工程。
数十年来，比克力的单轮和脚轮已用
作多种机械设备和系统的组件。因此，
比克力设计者和开发者每天都面临着
挑战，满足特殊的客户要求，使各种机
械设备和系统顺利运行。除标准产品
系列外，比克力可根据特殊的版本和
尺寸需求提供各种单轮和脚轮配置。
因此，在机械工具、输送系统、生产设
备、制造工厂以及建筑设备等应用场
景都能够看到比克力单轮。

机械与系统工程领域通常要求单轮和
脚轮具有高负载能力和最大的安全
性。在运输重物时，地面保护和悬挂性
能也尤为重要。 
为了有效吸收重型负载，比克力提供
带有多个轮子的脚轮产品。标准系列
产品中也涵盖了负载能力高达 100 吨
的产品。

19
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应用。
卫生/机械/设计。

无论是医疗、食品行业，还是需要最新
设计的任何领域，都要求单轮和脚轮
符合最高卫生标准，或者可以完美集
成到采用特殊设计的最终产品中。 
食品行业常为高湿度环境，而医疗行
业的频繁清洁则时常使用腐蚀性清洁
剂，这些场景都对单轮和脚轮有着严
苛的要求。这些因素都常造成标准脚

轮轮架和轮体的腐蚀。很多标准的聚
氨酯产品会受到腐蚀影响，很快就会
无法使用。由此又会导致员工受伤，以
及货物和环境污染的风险增加。 
凭借 Besthane® 和 Besthane® Soft 抗水
解胎面材料，比克力可提供用于食品
生产或医疗设施的一系列产品，包括
用于无菌室的脚轮。

20
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应用。
移动设备。
移动性成为专业应用中越来越重要的
话题，如今越来越多的设备也对移动
性有了要求。移动设备让生活变得更
加便捷，让各种流程变得更加高效灵
活。具体应用范围包括运输设备、运动
装备、急救和医用病床、活动用设备、店
面家具、车间设备、移动脚手架等。
因此，单轮和脚轮需符合各种要求；而

比克力则可完美满足这些要求：无论
是简单的轻型脚轮，还是复杂的特殊
解决方案。滚动安静顺滑、导电性良
好、操作舒适性都极其重要。
比克力拥有优质的聚氨酯胎面，凭借
这一点，我们和客户再次找到了完美
的解决方案，也是集设计、经济型、安全
性、耐用性于一体的方案。

2121

“对我们来说，比克力就是单轮和脚轮的代名词。Günzburger Steigtechnik“比克力
的解决方案具备优良品质，高附加值和创新设计。比克力致力于将多种附加值
有效整合到产品中，是我们忠实可靠的合作伙伴。这也是我们成功合作的基础。
我们很高兴地发现，比克力是能够满足我们一切需求的创新合作
伙伴。”

Ferdinand Munk
Günzburger Steigtechnik 总经理
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Kompetenz
Beratung Customizing
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客户需求是我们要面临的挑战。每一天，比克力都在创造和发明新的解决
方案。

比克力致力于为一切应用开发完美的脚轮和单轮解决方案。如果客户在标准
产品系列中无法找到适合的方案，比克力可为其开发特殊设计的定制产品。比
克力专家团队由经验丰富的设计师、化学技师和测试工程师组成，可按客户需
求创造出完美的产品。

通过采用不同的定制化参数或配方，比克力得以为所有应用场景创造理想的
单轮和脚轮解决方案，使之在以下方面的特性得到优化：宽泛温度范围内的灵
活性、高耐磨性、抗压性和抗撕裂性、良好的回弹性、动态负载能力、耐水解性、
耐候性、耐油脂性和耐溶剂性。我们拥有高效的批量生产系列产品和高度灵活
的小规模生产能力，因此我们能够以快速、经济的方式开发各种定制化解决方
案。

标准产品，还是个性化配置？
我们始终提供最佳解决方案。
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